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1 范围 

本规范规定了充电桩工程中开槽作业所涉及手动工具、水刀切割机、电锤及电镐的选

型标准、操作流程、安全防护及维护要求。 

本规范适用于企业承接的居民小区、公共停车场等场景充电桩暗埋管线开槽施工，旨

在确保工具使用安全、作业高效，避免人身伤害及设备损坏。 

2 规范性引用文件 

下列文件对本规范的应用至关重要。注日期的引用文件仅其注日期版本适用；不注日

期的引用文件，其最新版本（含修改单）适用。 

 

 

• GB/T 3883.1-2014 《手持式电动工具的安全 第 1 部分：通用要求》 

• GB 2494-2003 《手持便携式动力工具 安全操作规程 通则》 

• JGJ 46-2005 《施工现场临时用电安全技术规范》 

• 《海市居民小区电动汽车充电设施建设管理办法》（2023 年施行） 

3 术语和定义 

• 开槽作业：为充电桩暗埋管线敷设而进行的地面、墙体沟槽挖掘或切割作业。 

• 手动工具：以人力为动力的开槽工具，如铁锹、镐、手锯等。 

• 水刀切割机：通过高压水流（含磨料）实现材料切割的设备。 

• 电锤：具备旋转钻孔与冲击破碎双重功能的手持式电动工具。 

• 电镐：以电动机为动力，通过冲击作用实现混凝土、岩石等硬材料破碎的电动

工具。 

4 工具选型标准 

4.1 手动工具 

• 适用场景：小规模开槽（沟槽深度≤30cm、长度≤5m）、土壤质地松软（如黏

土、沙土）或周边设施密集需精细作业的场景（如家用充电桩车位开槽）。 

• 选型要求： 

o 铁锹选用锰钢材质，锹头厚度≥2mm，木柄直径≥3cm，长度 

1.2~1.5m，确保强度且便于发力； 

o 镐头需经淬火处理，刃口硬度≥HRC45，镐柄采用防腐实木或高强度纤
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维材质，连接处需加装金属箍固定。 

4.2 水刀切割机 

• 适用场景：需高精度开槽（沟槽宽度误差≤5mm）、复杂形状切割（如弧形沟

槽），或在泥地、冻土等特殊土壤中作业，且需避免振动对周边设施（如地下

管线、建筑物基础）造成影响的场景。 

• 选型要求： 

o 工作压力≥300MPa，流量≥20L/min，配备自动稳压系统，确保切割精

度； 

o 需支持磨料自动添加功能（磨料选用石榴砂，粒径 80~120 目），切割

头可 360° 旋转调节。 

4.3 电锤 

• 适用场景：混凝土路面、墙体局部开槽（深度≤50cm）、打孔预埋管线套管等

作业，尤其适用于坚硬基层的初步破碎。 

• 选型要求： 

o 额定功率≥800W，冲击频率≥3000 次 / 分钟，最大钻孔直径

≥25mm（混凝土）； 

o 配备正反转功能及电子调速开关，钻头适配性强（支持 SDS-plus 标准

钻头）。 

4.4 电镐 

• 适用场景：大面积硬基层开槽（如混凝土路面、岩石层）、沟槽深度≥50cm 的

作业，或需快速破碎坚硬材料的场景。 

• 选型要求： 

o 额定功率≥1200W，冲击能量≥50J，空载转速≤1500 次 / 分钟； 

o 机身重量≤8kg，配备减震手柄（振动加速度≤5m/s²）及过载保护装

置。 

5 操作流程规范 

5.1 前期准备 

• 现场勘查：作业前需复核开槽区域管线探测报告，明确地下既有管线位置、深

度，用白漆标注沟槽边界及禁挖区（距既有管线≥50cm）。 
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• 工具检查： 

o 手动工具：检查锹头、镐头与手柄连接是否牢固，无松动、裂纹； 

o 电动工具：电源线绝缘层无破损，插头插座完好，开关动作灵敏，接地

端子连接可靠（接地电阻≤4Ω）； 

o 水刀切割机：高压管路无泄漏，压力表、流量计显示正常，安全联锁装

置有效。 

• 环境清理：清除作业区域障碍物、易燃物，设置警示区（用反光锥围合，半径

≥5m），悬挂 “施工中，请勿靠近” 标识牌。 

5.2 手动工具操作 

• 挖掘时保持身体稳定，避免弯腰过度，镐头、锹头切入角度≤45°，防止工具反

弹伤人； 

• 多人协同作业时，间距≥2m，避免交叉作业；挖掘深度超过 50cm 时，需分

层作业，每层深度≤30cm。 

5.3 水刀切割机操作 

• 开机前需检查高压泵油位、水箱水位，确认磨料充足；启动时按 “空载运行→

加压→送料” 顺序操作，压力缓慢升至工作值； 

• 切割过程中操作人员需站在安全区域（距切割头≥3m），佩戴防护面罩，避免

高压水射流直射； 

• 停机时先关闭磨料供给，再降压至零，最后关闭电源，严禁带压停机。 

5.4 电锤操作 

• 钻孔前标记开孔位置，钻头垂直于作业面，启动时轻压开关，待钻头稳定切入

后逐渐加力； 

• 遇钢筋、石块等硬物时立即停机，排查障碍物后再作业，禁止强行冲击； 

• 连续作业≤30 分钟需停机降温，机身表面温度≥60℃时需强制冷却。 

5.5 电镐操作 

• 作业前调整镐头角度（与作业面夹角 75°~90°），启动时待镐头稳定后再接触

工作面，避免空击； 

• 破碎混凝土时需沿沟槽走向分段作业，每段长度≤1m，避免大块材料飞溅； 

• 移动电镐时需握持手柄，禁止拖拽电源线，跨越障碍物时先断电。 
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6 安全防护要求 

6.1 个人防护装备（PPE） 

• 所有操作人员必须佩戴： 

o 头部防护：安全帽（抗冲击性能≥500N）； 

o 眼部防护：护目镜（防飞溅、防紫外线）； 

o 手部防护：防振手套（电锤、电镐操作）、防滑手套（手动工具操作）； 

o 呼吸防护：防尘口罩（颗粒物防护等级≥KN95）； 

o 足部防护：防砸安全鞋（钢包头，抗冲击≥200J）。 

• 水刀切割机操作人员额外佩戴防水围裙及耳塞（降噪值≥25dB）。 

6.2 电气安全 

• 电动工具必须使用带漏电保护的开关箱（漏电动作电流≤30mA，动作时间

≤0.1s），电源线架空敷设（高度≥2.5m），严禁拖地或碾压； 

• 潮湿环境作业时，需采取防水措施（如铺设绝缘垫），电动工具外壳加装防雨

罩，禁止在积水区域使用。 

6.3 应急防护 

• 作业区域配备急救箱（含止血带、碘伏、创可贴等）及灭火器（2kg 干粉灭火

器≥2 具）； 

• 制定应急预案，明确触电、机械伤害等事故的处置流程，操作人员需掌握心肺

复苏、止血包扎等急救技能。 

7 工具维护与保养 

7.1 日常维护 

• 手动工具：作业后清洁表面泥土，金属部件涂抹防锈油，木柄涂漆防腐，存放

于干燥通风处； 

• 电动工具：每周检查碳刷磨损情况（剩余长度≥5mm），清理机身灰尘，轴承

加注润滑脂；电源线破损及时更换（需由专业电工操作）； 

• 水刀切割机：每日检查高压泵滤芯，每周更换液压油（油位保持在油镜 

1/2~2/3 处），每月校准压力表、流量计。 

7.2 定期检修 
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• 电动工具每半年由专业机构进行绝缘电阻测试（冷态绝缘电阻≥2MΩ）及接地

连续性测试； 

• 水刀切割机每季度检查高压管路老化情况，更换密封件，确保无泄漏； 

• 所有工具建立维护档案，记录检修日期、故障情况及更换部件，存档期限≥3 

年。 

8 附则 

• 本规范自发布之日起施行，由企业安全管理部负责解释。 

• 违反本规范造成事故的，按企业安全奖惩制度处理；涉及违规操作的，追究相

关人员责任。 

• 本规范未尽事宜，参照国家及行业最新安全标准执行。 

 


